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1 Konformitatserklarung

Hersteller:
Langer EMV-Technik GmbH
No6thnitzer Hang 31

01728 Bannewitz
Germany

Die Langer EMV-Technik GmbH erklart hiermit, dass das Produkt

H5-IC set, EFT/Burst Magnetfeldquelle

mit BS 06DU-s

den folgenden einschlagigen Bestimmungen entspricht:
- Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU

- EMV-Richtlinie 2014/30/EU

- RoHS 2011/65/EU

Zur Umsetzung der Anforderungen aus den oben genannten Richtlinien wurden folgende
zutreffende Normen verwendet:

- DIN EN 61000-6-3:2011-09 Elektromagnetische Vertraglichkeit - Stéraussendung

- DIN EN 61000-6-1:2007-10 Elektromagnetische Vertraglichkeit - Storfestigkeit

- DIN EN 50581:2013-02 (Beschrankung gefahrlicher Stoffe)

Name der Person, die bevollméachtigt ist, die technischen Unterlagen zusammenzustellen:

Gunter Langer

Bannewitz, den 25.03.2020

S Lomgr

(Unterschrift)
G. Langer, Geschaéftsfuhrer
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2 Allgemeines
2.1 Aufbewahrung der Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung ermdglicht den sicheren und effizienten Einsatz des H5-IC sets. Sie
muss griffbereit und fur den Benutzer leicht zuganglich aufbewahrt werden.

2.2 Bedienungsanleitung lesen und verstehen

Bevor das Produkt verwendet wird, muss der Anwender die Bedienungsanleitung gelesen und
verstanden haben. Bitte halten Sie bei Fragen oder Anmerkungen Ricksprache mit
Langer EMV-Technik GmbH.

2.3 Ortliche Sicherheits- und Unfallverhtitungsvorschriften

Die ortlichen Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften missen eingehalten werden.

2.4 Bilder und Grafiken

Bilder und Grafiken in dieser Anleitung tragen zu einem besseren Verstandnis bei, kobnnen aber
von der eigentlichen Ausfihrung abweichen.

2.5 Haftungsbeschrankungen

Langer EMV-Technik GmbH ist nicht verantwortlich fir Personen- oder Sachschaden, wenn

- den Anweisungen in dieser Anleitung nicht Folge geleistet wurde.

- das Produkt von Personen verwendet wurde, welche nicht im Bereich der EMV qualifiziert sind
und nicht geeignet sind unter dem Einfluss von Stdrspannung und elektromagnetischen Feldern
Zu arbeiten.

- das Produkt nicht bestimmungsgemal’ verwendet wurde.

- das Produkt eigenméchtig modifiziert oder technisch verandert wurde.

- Ersatzteile oder Zubehor benutzt wurde, welches nicht von der Langer EMV-Technik GmbH
genehmigt wurde.

2.6 Fehler und Auslassungen

Die Informationen in der vorliegenden Bedienungsanleitung wurden sorgfaltig Gberprift und nach
bestem Wissen wird angenommen, dass diese korrekt sind; die Langer EMV-Technik GmbH
Ubernimmt jedoch keine Verantwortung fir Schreibfehler, Druckfehler oder Fehler beim
Korrekturlesen.

2.7 Urheberschutz

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung ist urheberrechtlich geschutzt und darf nur in Verbindung
mit dem H5-IC set verwendet werden. Diese Bedienungsanleitung darf ohne vorherige schriftliche
Genehmigung von Langer EMV-Technik GmbH nicht fiir andere Zwecke verwendet werden.
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3 Lieferumfang

Pos. Bezeichnung Typ Stck.
1 EFT/Burst IC-Magnetfeldquelle BS 06DU-s 1
2  Hochspannungskabel HV FISMB 1 m/HV SHV-SMB 1 m 1
3  Systemkoffer A5 H5-1C set case 1
4  Kurzanleitung 1
5 Benutzerhandbuch 1

Wichtig: Der Lieferumfang kann abhangig vom Auftrag abweichend sein.

EFT/Burst
Magnetfeldquelle
BS 06DU-s

Hoch-
spannungskabel
HV FI-SMB 1 m

Bild 1: Kofferfoto mit BS 06DU-s und Hochspannungskabel
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4 Technische Parameter
Gewicht 15¢

Abmessungen (L x B x H)

(140 x 8 x 8) mm

ausgekoppelte Spannung Ug / Generatorspannung Uyg

Frequenzbereich 0...560 MHz
Maximale Speisespannung (IEC 61000-4-4) 4 kV
Maximaler Speisestrom, Scheitelwert Ip 80 A
Pulsform des eingespeisten Prifimpulses IEC 61000-4-4
Untere Grenzfrequenz fue [kHZ] 0
Obere Grenzfrequenz foc [MHZ] 560 MHz
Maximale magnetische Flussdichte B, beilp =80 A 150 mT
Maximaler magnetischer Fluss @, bei lpmax = 80 A 1800 nVs
E-Feldunterdriickung 26 dB
Aus der Spitze des Feldquellenkopfes zum Test-IC 50 v /1000 V

Tabelle 1: Technische Parameter BS 06DU-s
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5 Sicherheitshinweise

Bitte beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise, wenn Sie ein Produkt von
Langer EMV-Technik GmbH verwenden, um sich vor der Gefahr von Stromschlagen oder
Verletzungen zu schitzen.

¢ Die Bedienungs- und Sicherheitshinweise aller jeweils eingesetzten Gerate sind zu beachten.

e Beschadigte oder defekte Gerate dirfen nicht benutzt werden.

e Machen Sie vor der Inbetriebnahme eines Messplatzes mit einem Produkt der Langer EMV-
Technik GmbH eine Sichtprufung. Beschadigte Verbindungskabel sind vor Inbetriebnahme zu
tauschen.

e Lassen Sie ein Produkt der Langer EMV-Technik GmbH wahrend der Funktion nicht ohne
Uberwachung.

e Das Produkt der Langer EMV-Technik GmbH darf nur fir Anwendungen genutzt werden, fiir die
es vorgesehen ist. Jede andere Nutzung ist nicht erlaubt.

e Trager von Herzschrittmachern dirfen nicht mit dem Gerat arbeiten.
e Grundsatzlich sollte der Prufaufbau Uber eine gefilterte Stromversorgung betrieben werden.

e Achtung! Bei Betrieb der Feldquelle, konnen funktionsbedingt Nahfelder und
Storaussendungen entstehen. Aufgabe des Anwenders ist es, MalBhahmen zu treffen,
dass Produkte, die aufRerhalb der betrieblichen EMV-Umgebung installiert sind, in ihrer
bestimmungsgemaRen Funktion nicht beeintrachtigt werden (insbesondere durch
Stéraussendung).

Das kann erfolgen durch:

- Einhalten eines entsprechenden Sicherheitsabstandes
- Verwenden geschirmter oder schirmender R&ume

Fur durch unsachgemafRe Nutzung entstandene Schaden wird keine Haftung bernommen.

¢ Die in Baugruppen eingespeisten Stérgrof3en kénnen funktionsbedingt bei zu starker
Einwirkung zu Zerstérungen (Latch-up) im Prifling fihren. Schutz bietet:

- Vorschalten eines Schutzwiderstandes in die Stromversorgung des ICs
- schrittweises Erhdhen der Stérgrol3e, Abbruch bei Funktionsfehler
- Unterbrechen der Stromversorgung des Priiflings im Latch-up-Fall.

Achtung! Es ist zu sichern, dass interne Funktionsfehler von auf3en erkennbar sind. Bei
Nichterkennbarkeit kdnnen bei Steigerung der Einkopplung Zerstérungen im Prifling
entstehen. Gegebenenfalls sind folgende Methoden anwendbar:

e Uberwachung reprasentativer Signale im Prufling

o spezielle Prifsoftware

¢ sichtbare Reaktion des Priiflings auf Eingabehandlungen (Reaktionstest des Priflings).

Fur die Zerstérung von Priflingen kann keine Haftung ttbernommen werden!
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6 Anwendung der Feldquelle BS 06DU-s

Die Magnetfeldquelle BS 06DU-s dient der Erzeugung von EFT/Burst-Magnetfeld. Die Feldquelle
wird Uber ein Hochspannungskabel von einem EFT/Burst-Generator (IEC 61000-4-4) mit
EFT/Burst-Strom gespeist. Sie erzeugt auf kleinstem Raum starke magnetische Felder
(ca. 150 mT bei 80 A). Dadurch eignet sie sich besonders zur Feldeinkopplung in ICs und
Leiterschleifen (Bild 2).

Anwendungsfélle sind:

1. Verwendung in Verbindung mit dem IC-Scanner ICS 105 und der IC-Testumgebung ICE1 als
entwicklungsbegleitender Messplatz fiir IC-Tests (Bild 3 u. Bild 4).

2. Verwendung in speziellen Messplatzen des Anwenders bzw. fur allgemeine Anwendung als
Feldquelle. Dabei kann sie von Hand geflihrt werden.

Das Magnetfeld tritt gebindelt aus der Spitze der Feldquelle aus. Die Feldquelle wird im
Allgemeinen so ausgerichtet, dass das Feldbiindel Leiterschleifen des IC-Geh&uses umwirbelt
(Bild 2). Damit wird die hochste Induktionswirkung in den Schleifen des Die erzeugt.

Hochspannungskabel HV FI-SMB 1 m

SMB-Steck-
verbinder ~—0 Fischer-Steck-
i ‘ verbinder
EFT/Burst ﬁ
Magnetfeldquelle -

EFT/Burst-Generator
IEC 61000-4-4

BS 06DU-s

B-Feld

. Test-IC )
Testleiter-

karte : ;

Die

b

I
"

Bild 2: Prinzipielle Anwendung der EFT/Burst Magnetfeldquelle BS 06DU-s
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Wenn die Feldquelle von Hand Uber das Testobjekt (z.B. IC, Bauelement, Board) geflhrt wird,
konnen die Koordinaten der Feldquelle nur mit geringer Genauigkeit erfasst werden. Das Anfahren
eines definierten Punktes auf der Oberflache des IC ist nur grob und kaum reproduzierbar maoglich.
Von Hand kann die Feldquelle bei freiliegendem Die nicht sicher genug gefuhrt werden.
Beschadigungen des IC kénnen entstehen.

Um diese Nachteile zu vermeiden, kann die Feldquelle von einem Positioniersystem automatisch
gefuhrt werden. Mit dem IC-Scanner ICS 105 (Bild 3) kann die Feldquelle automatisch geflhrt
werden.

LANGER
o
C Scanner ICS 105

Bild 3: Anwendung der EFT/Burst Feldquelle BS 06DU-s in Verbindung mit den Komponenten des IC-Testsystems IC-
Scanner ICS 105 und der IC-Testumgebung ICE1.

Der IC-Scanner ICS 105 ist Bestandteil des IC-Testsystems (Langer EMV-Technik GmbH). Die IC-
Testumgebung ICE1 realisiert die Testumgebung eines IC-Prifplatzes. Mit diesem Prifplatz
konnen alle wichtigen EMV-Messungen an ICs ausgefuhrt werden. Dabei ist fur alle Messungen an
einem IC nur eine Testleiterkarte zu entwickeln (Bild 4). HF-Messungen wie die Feldmessung mit
Nahfeldmikrosonden des Typs ICR (Langer EMV-Technik GmbH) uber dem Die, die
leitungsgefuhrten Messungen nach der 1 Ohm Methode oder 150 Ohm Methode oder DPI,
EFT/Burst Messungen konnen automatisch ausgefuhrt werden (IC-Testautomat ICT1, Langer
EMV-Technik GmbH).
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Halterung fiir Hochspannungskabel Fischer-SMB EFT/B-Generator
Mikroskopkamera HVFIESMB L m - IEC 61000-4-4*
DM-CAM holder * [ | ~
Sonden-
halterung
IC-Scanner SHO1* Ostzillo-
ICS 105* skop*
Digitale
Mikroskop- (@) O

kamera N
DM-CAM

sl

Oszilloskop-
Adapter
OA 4005 *

EFT/Burst-
Magnetfeldquelle
BS06DU-s -

Steuereinheit

Test-IC auf Groundadapter
Testleiterkarte: GNDA 02 *

pc*

=

E
m

Connection Board

Groundplane GND 25* .
CB 0708

Bild 4: Aufbau des Messplatzes aus den Komponenten des IC-Testsystems: IC-Scanner ICS 105, IC-Testumgebung
ICE1 und EFT/Burst Feldquelle BS 06DU-s. Erganzt wird der Messaufbau durch zuséatzliche Geréate wie EFT/Burst-
Generator, Oszilloskop und PC. Mit einem Stern (*) markierte Geréte sind nicht Teil des H5-IC sets.

Die Feldquelle wird mit der Sondenhalterung SH 01 an der Dreheinheit des IC-Scanners ICS 105
(Bild 5) befestigt. Die Sondenhalterung besitzt die Funktion des Kollisionsschutzes: Wenn die
Feldquelle bei der Fahrt nach unten auf Widerstand trifft (Feldquelle setzt auf IC auf), schiebt sich
die Sonde in der Halterung nach oben. Diese Verschiebung kann vom IC-Scanner erkannt und die
Bewegung gestoppt werden.

Bild 5: Dreheinheit des IC-Scanners mit Sondenhalterung
SH 01

Bild 6: Feldquelle auf dem SH 01 befestigt und mit
ICS 105 verbunden

-10 -
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7 Aufbau und Funktion

Die Feldquelle besitzt eine Spule zur Erzeugung des Magnetfeldes (Bild 7). Die Spule wird Uber
den SMB-Anschluss fiir Hochspannungskabel von einem EFT/Burst-Generator (IEC 61000-4-4)
gespeist. Der Schaft der Feldquelle besitzt eine Mantelstromdéampfung, um Storeinflisse
einzugrenzen. Im Inneren ist die Feldquelle geschirmt aufgebaut. Das Magnetfeld tritt als
Feldlinienbiindel an der Unterseite der Feldquelle aus. Die Feldlinien des Feldlinienbiindels
verlaufen kreisférmig an der Stirnseite der Spitze (Bild 10). Sie besitzen einen geschlossenen
Verlauf. Mit steigendem Abstand h von der Spule nimmt die Dichte der Feldlinien und damit die
Starke der magnetischen Flussdichte ab.

Markierung fir
/Feldrichtung

SMB-Anschluss fiir Hochspannungskabel HV FI-SMB 1 m
oder HV SHV-SMB 1 m El

Sondenschaft mit ‘
Mantelstromdd@mpfung

Bild 7: Aufbau der Feldquelle BS 06DU-s

Der EFT/Burst-Generator treibt iber den HV-Stromweg (Bild 8) einen Strom i in die Spule der
Feldquelle. Die Feldquelle besitzt keinen Abschlusswiderstand. Auf dem Ricken des
Stromimpulses entstehen in Abhangigkeit von der Kabellange (HV FI SMB 1 m) Reflexionen. Der
Strom wird im Wesentlichen durch den Innenwiderstand Rg des EFT/Burst-Generators begrenzt.

|p:UV6/RG GL1

Uyg ist der Scheitelwert der treibenden Spannung des EFT/Burst-Generators. Der Innenwiderstand
des EFT/Burst-Generators betragt im Allgemeinen 50 Ohm. Damit lasst sich der Scheitelwert Ip

des Spulenstroms berechnen.

EFT/Burst- Hochspannungskabel Feldquelle
Generator HV FI-SMB 1 m, Z = 50R BS 06DU-s
O O
Rs | |50 0
up iPi
Uye
'B’ Spule

Bild 8: Ersatzschaltbild mit EFT/Burst-Generator (IEC 61000-4-4) Hochspannungskabel und Feldquelle BS 06DU-s

-11 -
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Die Feldquelle muss HF-Anteile des EFT/Burst-Impulses Ubertragen kénnen. Daflr sollte der
Frequenzgang innerhalb eines Bereiches von 10 MHz — 200 MHz konstant sein. In Bild 9 ist der
Frequenzgang der Feldquelle als Verhdltnis von induzierter Spannung zu Generatorspannung
dargestellt. Die Messung wurde an einer Mikrostreifenleitungsstruktur durchgefthrt.

3dB Grenzfrequenz

Frequenzgang [dB]
IS
(=)

-50
-60 o ———
-70
-80
0 200 400 600 800 1000

Frequenz [MHz]

Bild 9: Frequenzgang der BS 06DU-s

Feldrichtungs-
indikator

Bild 10: Zuordnung der Magnetfeldrichtung bei positiver Polaritat des EFT/Burst-Generators

In Bild 12 ist der magnetische Fluss ® in Abhangigkeit vom Strom I und dem Abstand h
dargestellt. ® ist der magnetische Fluss, der im Abstand h eine Leiterschleife umfasst (Bild 11).

Die Bestimmung dieser Faktoren wurde an einer Leiterschleife durchgefihrt. Bild 11 zeigt
schematisch den Aufbau der Messanordnung.

-12 -
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()

o U
! [V | ~'ind *H. 0,06 mm: Hohe des Leiters aber GND
( > W:0,1 mm: Breite des Leiters

GND

Bild 11: Schematische Darstellung der Messanordnung zur Bestimmung des mag. Flusses sowie der induzierten
Spannung

Magnetischer Fluss (®) zu Generatorstrom

90 I
e h=0mm
80 +—— h=0,2mm /
70 - . =—h=0,3mm -
e h=0,5mm //
— 60 —
E
r_g / /
~ 40 o
[
) V
20 -///
10 7
0
0 10 20 30 40 50 60 70

Generatorstrom [A]

Bild 12: Magnetischer Fluss ® der Feldquelle BS 06DU-s in Abhéngigkeit vom Generatorstrom. Parameter ist der
Abstand h der Feldquelle vom Leiter.

Passend zum Anwendungsfall kann aus dem Diagramm Bild 12 der wirksame magnetische
Fluss ® entnommen werden. Der dafiir notwendige Strom Ip wird aus der am EFT/Burst-Generator
eingestellten Spannung Up nach GL 1 berechnet. Der Abstand h entspricht dem Abstand der
IC-Schleife von der Feldquelle.

-13 -
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Induzierte Spannung zu Generatorstrom

\
= h=0mm

h=0,2mm

m—=h=0,3mm

B e h=0,5mm

prd

Induzierte Spannung [V]
=Y

A ]

-

RN

pzadl

20 30

40 50

Generatorstrom [A]

60 70

Bild 13: Induzierte Spannung (Uing) der Feldquelle BS 06DU-s in Abhangigkeit vom Generatorstrom. Parameter ist der
Abstand h der Feldquelle vom Leiter.

700

600

w B o
8 8 8

Haupinduktivitat L, [pH]

8

100

Hauptinduktivitat L, liber Koppelabstianden

[y

0.0

0.1

0.2

03

Abstand [mm]

0.4 0.5

Bild 14: Hauptinduktivitat Ly der Feldquelle BS 06DU-s in Abh&ngigkeit vom Abstand h zum Leiter beim Strom ip von

20A

-14 -
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7.1 Induktiver Koppelmechanismus
Das Flussersatzschaltbild der Spule der Feldquelle und der IC-Schleife zeigt Bild 15.

UP
—_—
IP Spule
—
L, Ler [583;1,_0 IC-Schleife
| R
IC UIC

Bild 15: Flussersatzschaltbild der Spule der Feldquelle BS 06DU-s und der IC-Schleife

Der Strom ip in der Spule erzeugt ein Wirbelmagnetfeld. Der Anteil des Wirbelmagnetfeldes, der
die IC-Schleife durchsetzt, wird der Hauptinduktivitdt L, zugeordnet. Die Hauptinduktivitat Ly
vermittelt zwischen Strom i der Feldquelle und dem durch die IC-Schleife flieRenden Fluss ®.

Die induzierten Spannung uj,q ist dann:

Uing = - Ly, - dip / dt GL 2

Die IC-Schleife besitzt die Selbstinduktivitat Lss. Das Flussersatzschaltbild (Bild 15) lasst sich in
ein Transformator-Ersatzschaltbild bestehend aus konzentrierten Elementen Gberfuhren (Bild 16).
Es gibt zwei Hauptarten der induktiven Verkopplung der Spule der Feldquelle mit Schleifen des
Test-IC.

Ermittlung der Hauptarten der induktiven Verkopplung durch Fallunterscheidung:
1. Stromkopplung

Bei Rc << w Lgs arbeitet die Schaltung im Kurzschluss. Die Induktivitaten L, und Lgs bilden einen
Stromteiler. Die Stréme teilen sich frequenzunabhdngig im Verhdaltnis L, /Lss (Vereinfachung:
Lss >> Ly 1/(1 + L/ L) = L/ Lss). Deshalb besitzt der Stromimpuls im IC den gleichen zeitlichen
Verlauf wie der EFT/Burst-Impuls im Stromleiter der Feldquelle. Das heil3t im IC flief3t ein 5/50 ns
Stromimpuls ic. Der Scheitelwert wird mit dem Koppelfaktor K3 (Bild 16) abgeschwéacht. Um alle
Frequenzanteile des EFT/Burst-Impulses zu Ubertragen, muss R\c im Bereich von 0,1 Ohm liegen.
Das wird in Vdd / Vss Schleifen realisiert.

-15 -
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lp
e

Lp
oO—in
L

h

RIC << (D.LSS

Kurzschluss
ind. Stromteiler

i, =K3 i,
K3= 1/(1+ L_JL,)

niederohmige IC-Schleife

Re >> oL

Leerlauf

Spannungsinduktion
u.=-L -di,/dt

\_/"

hochohmige IC-Schleife

Bild 16: Transformatorersatzschaltbild der Verkopplung des Stromleiters der Feldquelle BS 06DU-s und der IC-
Schleife, Hauptarten der induktiven Verkopplung durch Fallunterscheidung

2. Spannungskopplung

Bei Rc >> w L arbeitet die Schaltung im Leerlauf wie ein Spannungsiubertrager. Im IC steht die
an der Induktivitat Ly, induzierte Spannung an (Leerlaufspannung). Sie folgt frequenzabhangig dem

Induktionsgesetz (GL 3 und GL 4).

Uing = -Ln - dip / dt

GL 3

Ung = - W * Lp - ip

GL 4

Stromanteile mit hdéheren Frequenzen erzeugen mehr Spannung. Der Stromimpuls ip wird
differenziert (Bild 16). Das hat besondere Bedeutung bei ESD-Einkopplung. Dort ist der
Storvorgang hoéherfrequent als bei EFT/Burst. Um alle Frequenzanteile des EFT/Burst-Impulses
nach GL 4 zu Ubertragen, muss R,c im Bereich von > 5 Ohm liegen.

-16 -
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8 Einkopplung in IC-Schleifen

Um bei der Einkopplung die gréf3te Wirkung zu erhalten, muss der Abstand h zur IC-Schleife klein
gehalten werden. Das wird erreicht, wenn die Feldquelle senkrecht auf das IC-Geh&use (Bild 17)
oder den Die aufgesetzt wird. Die Sondenhalterung SH 01 (Bild 5 und Bild 6) ermdglicht das
Aufsetzen mit geringer Krafteinwirkung.

BS 06DU-s \
B-Feld
Test- Test-IC Die
leiterkarte \ / l h
\ TSR = 1
[[5S )
Bild 17: Einkopplung in den Test-IC

Das Feldlinienbindel der Feldquelle durchdringt kreisformig den Die (Bild 17). Besonders
Schleifen, die orthogonal zur Ebene des Die (vertikal) liegen, werden vom Feldlinienbtndel
durchdrungen. In den Schleifen wird je nach Art der Kopplung Spannung oder Strom Ubertragen
(Bild 17).

Durch die kleinrdumige Feldausbildung werden Schleifen aul3erhalb des Die kaum durchflutet.
Schleifen auBerhalb des Die liegen orthogonal zum Die und werden aus Netzen der
Testleiterkarte, IC-Pins, Bonddréhten, Die usw. gebildet. In ihnen kdnnen &ahnliche Spannungen
induziert werden. GroRRere Feldquellen als die Feldquelle BS 06DU-s kénnen @hnliche bzw. héhere
Spannungen induzieren.
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9 FUhrung der Feldquelle

Die Feldquelle BS 06DU-s muss zu den IC-Schleifen rAumlich entsprechend angeordnet werden,
um eine optimale Wirkung zu erzielen. Der austretende Fluss ® ist nach ®(t) =L - i(t) eine vom
Speisestrom abhéangige GrofRe. Die Feldquelle erzeugt einen magnetischen Fluss ®(t), der vom
Strom bzw. der Speisespannung (GL 1), des EFT/Burst-Generators abhangig ist. Bei Uyg = 2 kV
EFT/Burst-Spannung treibt der EFT/Burst-Generator aus seinem Innenwiderstand 50 Ohm einen
Kurzschlussstrom von 40 A in die Feldquelle.

BS 06DU-s BS 06DU-s
Seitenansicht Seitenansicht
U/\U’ } \

B-Feld —

Schleife Schleife

oo\\
\

Sicht von unten Sicht von unten

Bild 18: Die Feldlinien, die in eine grof3e Schleife ein- Bild 19: Die Feldlinien umwirbeln den Leiterzug der
treten aber auch innerhalb wieder austreten, induzieren Schleife. Die Feldlinien die in die groR3e Schleife eintreten
keine Spannung. und nicht innerhalb wieder austreten, induzieren eine

maximale Spannung.

Das Feldlinienblndel ist an der Austrittsstelle der Feldquelle inhomogen. Die Feldlinien verlaufen
erst kleinrAumig senkrecht nach unten und unterhalb der Austrittsstelle waagerecht zur Oberflache
des DUT (Bild 18). Die Flussdichte verringert sich mit dem Abstand h. Die Feldlinien, die den
Leiter der IC-Schleife umfassen, fuhren zur Spannungsinduktion in der IC-Schleife. Die beste
Kopplung entsteht dann, wenn die IC-Schleife direkt unterhalb der Feldquelle liegt (Bild 19). Die
Kopplung wird geringer wenn die Feldlinien nicht um den Leiterzug wirbeln. Das kann dann
auftreten, wenn die IC-Schleife groRRer wird als das aktive Volumen der Feldquelle.
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BS 06DU-s

Schleife

7

<9

B-Feld

Bild 20: Kopplung in eine vertikale Schleife / Leiter

Analog muss bei einer vertikalen Schleife (Bild 20) sich die Feldquelle nahe an der Schleife
befinden, um Feldlinien um den Leiter der Schleife zu fiihren.

10 E-Feldunterdrickung

In der Spule der Feldquelle wird durch den EFT/Burst-Strom I eine Spannung erzeugt. Diese
Spannung lasst sich nicht vollkommen abschirmen. Es wirkt eine schwache Restspannung Ug, die
ein elektrisches Feld gegen GND erzeugt. Wenn die Feldquelle auf den IC aufgesetzt wird, wirkt
das Feld auf den Die ein und kann diesen beeinflussen.

Die durch Schirmung reduzierte Spannung Ug ist proportional der EFT/Burst-Generatorspannung
UVG-

Ue /Uy =50V /1000 V

Daraus folgt eine E-Feldunterdriickung von 26 dB.
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11 Gewahrleistung

Langer EMV-Technik GmbH wird jeden Fehler aufgrund fehlerhaften Materials oder fehlerhafter
Herstellung wahrend der gesetzlichen Gewahrleistungsfrist beheben, entweder durch Reparatur
oder mit der Lieferung von Ersatzgeraten.

Die Gewahrleistung gilt nur unter folgenden Bedingungen:
- den Hinweisen und Anweisungen der Bedienungsanleitung wurde Folge geleistet.

Die Gewahrleistung verfallt, wenn:

- am Produkt eine nicht autorisierte Reparatur vorgenommen wurde,
- das Produkt verandert wurde,

- das Produkt nicht bestimmungsgemaf verwendet wurde.

Dokumentationen:

Aufgabe Anleitung

Anleitung fur die Entwicklung der
Testleiterkarte

Anleitung IC-Pulstest
(Langer EMV-Technik GmbH)

e Testablauf
¢ Groundplane GND 25 Benutzerhandbuch ICE1 set
e Groundadapter GNDA 02 (Langer EMV-Technik GmbH)

Monitoring und Steuerung des Test-ICs

Positionierung der BS 06DU-s

Bedienungsanleitung ICS 105 set
(Langer EMV-Technik GmbH)

Burstgenerator
Oszilloskop
PC

Bedienungsanleitungen der Hersteller

Es ist nicht erlaubt, ohne die schriftliche Zustimmung der Langer EMV-Technik GmbH, dieses Dokument oder Teile
davon zu kopieren, zu vervielfaltigen oder elektronisch zu verarbeiten. Die Geschéftsfihrung der Langer EMV-Technik
GmbH Ubernimmt keine Verbindlichkeiten fur Schaden, welche aus der Nutzung dieser gedruckten Informationen
resultieren.
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